MA4F Maschinenbau Wolfenblittel
11. Stammtisch

11. Stammtisch

Energiemonitor und Smartmeter flr
Kommunen und Gewerbe

PV Anlagen Privat/Gewerbe/6ffentlich
Was bringt das Osterpaket?

25.08.22 19 Uhr Donnerstag

Online

“EI OSTFALIA
| e

M4F

SR
I ..nl“”h“l“”““l]iln £

MA4F Maschinenbau
Wolfenbttel

11. Stammtisch /
Vortagsreihe

In Zusammenarbeit mit

I

f
o




BegriufSung
Energiemonitore im LK Hildesheim
Smartmeter in Kommunen

PV Anlagen EEG 2023
was bringt das Osterpaket ??

Diskussion, Anregungen und Fragen




Energiemonitore im LK Hildesheim

Die AVACON stellt fiir ca 1000-1800 €/a einen
Energiemonitor fur Kommunen zur Verfugung

Die erzeugten und verbrauchten Energien werden mit
einer Auflosung von 15 Minuten angezeigt und
gespeichert

Kompletter Uberblick Gber Energiefliisse fiir jeden
transparent




Energiemonitore im LK Hildesheim

Erzeugung EnergieMonitor Verbrauch
in den letztan 15 Minuten £13.0 - Neues zu dieser Varsion in den letzten 15 Minuten

Regionale CD;-Einsparung heute: 6,23 t

1w
Biomasse
279 e
Industrie und Gewerbe
271 cun
Photovoltaik
Regionaler Strom
5 kum 855 540 3 kwn
Wasserkraft kWh kWh Kommunale Anlagen
399 kun
Windkraft
315 kwn
Netzeinspeisung 257 wun
' Private Haushalte
180 kwn ool
Weitere Erzeuger VAN
\
Wir machen die Energiewende in unserer Region sichtbar. hd davacon

=,
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https://www.holle.de/Startseite/index.php?NavID=2731.274.1

Energiemonitore im LK Hildesheim

Erzeugte Erneuerbare und Energieverbrauch 2021 und
installierte Leitung der EE Anlagen

Daten aus dem Energiemonitor der jeweiligen

Energiemonitoringlbersicht fiir den LK Hildesheim

(AVACON Monitoring, Marktstammdatenregister)

Installierte Leistung aus dem

Kommune fir das lahr 2021 Nr. _
{nur Kaommunen mit vollstdndigen Daten fir das Gesamtjzahr) M arktstammdatenregister in kw 1 Alfeld {Leine} Seit 2020 5
2 |Elze Seit 2021
& :
o 3|Lamspringe Ohne 8
& o7 S e
F & F £ 4|Holle
5\)&4@@ § {&
|Zeilenbeschftungen - =l 5|Sarstedt 01.12.2020
|alld (Leine) 330.065| 25 066|
[Algermi 6|Harsum 01.06.2021 Kommmunen mit EM | 56%
rmMis=en
|Bad Salzdatfurth . ] . _ 13255  153% 6.089 310 6150 14.084 7 |Algermissen 01.06.2021 Einwohner mit EM 40%
_ Keine oder keine vollsténdigen Daten fir 2021
|Bockenem 8|Bockenem 01.06.2021
|Diekholzen ;
IElze 25567| 10.669]| a2%| 1,19 9|Giesen
|Freden (Leine) 10|Nordstemmen
|Gi . )
H::;:n Keine oder keine vollstdndigen Daten fiir 2021 11 |Diekholzen chne Monitor
T Hildesheim 12 |Leinebergland ohne Monitar
Holle 17.805| 25.552 144% 364| 2,54 13|Freden (Leine) ohne Monitor
LamsEﬁ”glend 1965¢| 37.158 3,50| 1:“:;3 14|Bad Salzdetfurth ohne Monitor
Leinebergla B . I o
Keine oder keine vollstandigen Daten fur 2021 ; : -

:Nu:rrdstemmen g 12075 11012 ! J 19 845 15 |Hildesheim chne Monitor
'sarstedt 57.608] 23 802 3seg| 1,23 3,49 19392 2993 21415 16|Sohlde ohne Monitor
1Schellerten ) ) o ) 7941 1500 22854 17 |Schellerten ohne Monitor
15ibbessze Keine oder keine vollstdndigen Daten fiir 2021 5724 800 7500 10985
|38hide 7815 2703 7.050 14192 18|sibbesse ohne Monitor
|Gesamtergebnis 552.711 186.734 3% Gowcmer oo | 110483 54540 109776 4.208| 125700 294.223
1Kommunen OHMNE EM 8 Enwobner I¥ Hlldeshaim 275464 4 B 2 |2e= Ona

B
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Energiemonitore im LK Hildesheim Daten aus dem MaStR

Installierte Leitung der EE Anlagen nach Herkunft in [kW] BetiebsStaus Y Konrune  Grae . Anzeige fame dr Enhet v — .
Bger *
(MSR 2022) rwe— ,
50.000 kW Wind
. Zubau von
& ¢ Rtell Wasser
s & &l EE Anlagen
& © -3:?3} @,3, ® £ [ro000kw _

Zeilenbeschriftungen 1] Q‘;p ‘:‘} ‘:é @ -§ C‘f'h 2000-2022 L SO'& re Strahlungsenergle
Alfeld (Leine) 16.750 4,590 163 21.502 |33.000kW
Algermissen 1.665 5.946 6.700 14.311 |_|( |-|| B Biomasse
Bad Salzdetfurth 1.535 6.089 310 6.150 14.084 |30.000kW
Bockenem 4.748 8.654 51 12.000 25.453
Diekholzen 1.289 1.289 [|25.000kW
Elze 1.620 3.606 37 1.700 6.963
Freden (Leine) 4.225 500 5.500 10.225 |[20.000 kW
Giesen 6.731 495 6.000 13.226
Harsum 4.088 9.450 13.538 [15.000kw
Hildesheim 595 17.184 300 1.500 19.579 N
Holle 806 2.925 85 12.000 15.816 |/10.000kw 3
Lamspringe 2.493 2.348 10 12.000 16.851 E
Leinebergland 5.320 21.565 1.383 3.850 32.117 | 5.000kw a I B
Nordstemmen 11.012 4.833 4.000 19.845 I I i I I I . I ! I I i
Sarstedt 2.993 4,462 460 13.500 21.415 0 kw - = = =
Schellerten 1.500 4534 16.800 22.834 O N M T NUOUNOWDDOANMTN ONONDO = N
Sibbesse 800 2270 415 7.500 10.985 IIRIIIIIRRIdIdgeEggdddgqyqsy
Shlde 2.703 4.439 7.050 14.192 NN AN NN NNAANANNNNN NN N
Gesamtergebnis 54.540 109.776 4.208 125.700 204,223 M .Y Datenquelle: Marktstammdatenregister Zusammenstellung Egbert Homeister Angaben ohne Gewshr Stand 30.4.2022

i
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Energiemonitore im LK Hildesheim Netzbetreiber

' EVI Energieversorgung Hildesheim GmbH &amp; 595 | 17.184 300 | 21750 | 39.829
& | Hildesheim 505 | 17.184 300 18,079
& & chellerter 8400 | 8400
FAAR PR & | Harsum 7200 | 7200
Zeflenbeschriftungen 2 A A o | BadSaludeturth 6150 | 6150
- Avacon Netz GmbH (SNB990362338043) 26647 | 53326 | 1401 | 83900 | 165274 | °Stadtwerke Flensburg GmbH (SNB322220582657) 1 1
Bockenem 1748 | 8474 51 | 12000 | 25273 | Bad Salzdetfurth 12 12
Sarstedt 2993 4462 460 | 13.500 71.415 | “Uberlandwerk Leinetal GmbH (SNB910956210047 27.298 | 37.761 2475 | 18050 | 85584
Nordstemmen 11012 | 4833 4000 | 19845 | Leinebergland 5320 | 20351 | 1383 | 180 | 28304
Holle 806 2925 B3 12.000 15816 || Alfeld (Leing) 16.750 4,303 130 21.183
Schellerten 1500 | 4534 BA0D | 14434 | |amspringe 2493 | 2348 10| 9000 | 13891
Algermissen 1665 5544 6.700 14,309 Freden |Leine) 4775 500 5500 10.275
S3hide 2703 | 4439 7050 | 14192 | . 160 | 360 2 Bl coe
Siesen o3l | 45 | B0 | LB g B0 | 220 | 415 3 485
Slbbesse L P Saladetfurth 315 | 478 793
Bad Salzdetfurth 1220 | 5599 310 7129
Harsum 4,088 2050 | 633 | Dockene el 140
Lamspringe 2000 | 3000 | Westfalen Weser Netz GmbH (SNB329881052512) 1490 3| 2000 | 353
Hildesheim 1500 1500 | Leinebergland 1213 2000 3.213
Diekhalzen 1289 1289 |_ Alfeld {Leine) 277 33 310
Alfeld (Leine) 10 10 | Gesamtergebnis 54540 | 109.776 4.208 | 125700 | 294223

e
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Energiemonitore im LK Hildesheim Energiearten

o B &S 2 & >
Zeilenbeschriftungen K] f?bé ®°¢ Q}b% *‘.\%@ &Q °:§{b *é st“-é& 43%‘?0 &F &@f
Alfeld (Leine) 16750|14338| 150 21 4590 363 163 36375
Algermissen 1665 44 11 5946 359 6700 14725
Bad Salzdetfurth 160 1535| 1972 5 6089 466| 61| 310 6150 16748
Bockenem 4748 59 48 8654 230 51| 12000 25790
Diekholzen 16 42 5 1289 154 1506
Elze 1620 37 3606 180 37 1700 7180
Freden (Leine) 26 4225 64 500 5500 10314
Giesen 21 11 6731 315 495 6000| 13572
Harsum 28 5 4088 380 9450| 13951
Hildesheim 380 595| 5433 1921 17184 7032 300 1500| 34344
Holle 806 52 22 2925 315 85| 12000 16205
Lamspringe 2493 1976 5 2348 137 10| 12000| 18970
Leinebergland 5320 131 21| 21565 613 1383 3850 32882
Nordstemmen 1263111012 | 30787 11 4833 436 4000( 52342
Sarstedt 50| 2993 355 4462 432 460 13500| 22253
Schellerten 6| 1500 11 6 4534 337 16800 23193
Sibbesse 800 8 11 2270| 1435 415 /500| 12439
Sohlde 2703 32 11 4439 307 5 7050 14547| 8
Gesamtergebnis 1874|54540|55351| 150(2115|109776|13556| 66|4208|125700|367336/52022




Smartmeter in Kommunen

Rollout rollt ;-) Gesetzlicher Zeitplan

Smartmeter

kommen ! - go:
So oder SO !! = o
Aktiv werden S Tamemen
2015 2017
Gesetz zur Smart Meter
Digitalisie- fur Verbrau-
rung der cher ab

Energiewende 10.000 kWh

Smart Meter
flir Verbrau-

cher unter
10.000 kWh

Smart Meter Rollout

Smart Meter
Pflicht far alle
Messstellen

e -0
) 9
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Smartmeter in Kommunen

Kosten sind gedeckelt ! Aber =

Die Hochstsatze werden von grundzustandigen
Messstellenbetreiber auch genommen !!

iiber 2.000 iber 3.000 liber 4.000 itiber 6.000 iliber 10.000 Erzeugung
Erzeugung
bis 2.000 kWh bis kWh bis iiber 1 bis 7
iiber 7 bis 15
kwh/Jahr 3.000 o o 10.000 kKW (nur
kw
kwh /Jahr kWh/Jahr Neuanlagen)

Messeinrichtung {(mME)

Moderne

intelligentes

MessSystem

(]
) loc  13€  100¢ 100.€
_+}
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Smartmeter in Kommunen

Wettbewerbliche Messstellenbetreiber sind :
Preiswerter

Bieten mehr Leistung
sind in ALLEN Netzgebieten verflugbar

Daher: nicht Warten sondern Starten !!
Alle Messstellen in EIN Portal

Startpunkt eines Energiemanagementes

26.08.2022



EinfUhrung mittels einer aktualisierten
Prasentation vom 19.10.2020

EEG 2023 Anderungen im Uberblick

(Technik von PV Anlagen -= nur wenn
gewlnscht und Zeit ist




Photovoltaik auf privaten und
kommunalen Dachern

Was hat die Gemeinde davon?”

1. Veranstaltung Montag 19.10.2020 17:00 Uhr
2. Veranstaltung aktualisiert 22.8.22 19:00 Uhr

A

.
9
. 20x300Wp 2018

' 13x300Wp

30x240Wp 10/2012
Volleinspeigung
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Motivation und Potentiale von Photovoltaikanlagen

TEIL 1

PV in Stadten und Gemeinden

TEIL 2

Technik und Details von PV Anlagen in der Praxis

Zusammenfassung

Vortragender

Egbert Homeister, Bad Salzdetfurth OT Wesseln

homeister@mehom.de

14



120

Ziel der Bundesregierung
100 -
40%
80 -
mind. 80%
60 —
40 -
20 —
0 - 1
1990 2015 2020 2050

Ohne eine drastische Verbesserung der Energieeffizienz sind die

Klimaschutzziele in der BRD nicht zu erreichen.
CO, — Emissionen werden an Bedeutung gewinnen.




Motivation - Niedersachsen

Entwurf Niedersachsisches Klimagesetz - Nds. KlimaG und Leitbild einer nachhaltigen Energie-und
Klimaschutzpolitik

Reduzierung der Treibhausgasemissionen zum Jahr 2050 um 80 - 95 % gegenuber dem Basisjahr
1990

Fiir den Bereich der Landesverwaltung wird fiir den Zeitraum bis zum Jahr 2030 eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen um 70 % gegentber dem Stand von1990 angestrebt

Bis zum Jahr 2050 soll eine weitestgehend klimaneutrale Landesverwaltung erreicht werden

Der Endenergieverbrauch muss bis 2050 um 47 % sinken, um weiterhin Versorgungssicherheit
gewahrleisten zu kdnnen

Energieversorgung schrittweise auf 100 % erneuerbare Energiequellen umstellen

Gewahrleistung einer ,verlasslichen, bezahlbaren sowie umwelt- und klimavertraglichen und damit
langfristig nachhaltigen Energieversorgung”

[Nds. Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz]

16



Wie viel Platz benotigen wir,
um die gesamte Welt mit
Solarstrom zu versorgen?




Wie viel Platz benotigen wir, Ganze Welt 245 x 245 km

Europa 110 x 110 km

um die gesamte Welt mit Deutschland 45 x 45 km
Solarstrom zu versorgen?

H =« .
Welt EU GER

Cuelle: Winter, Lisa: Eco-balance of a Swlar Electridty
I'ransnuissinn from orth Afidca to ko

EEEE 2016 Kalapalt E;

https://www.dIr.de/tt/Portaldata/41/Resources/dokumente/institut/system/project + b
s/Ecobalance_of_a_Solar_Electricity_Transmission.pdf

18



Potenzial der Photovoltaik in Niedersachsen

Flachen [ha]

Niedersachsen: 4.761.400
davon Industrie: 66.219
Fiir PV nutzbare Dachflache: (ca. 10%) 7.000
(Statik nicht bericksichtigt)

Installierte Leistung 2016: 3,6 GWp

— mogliche installierbare Leistung: 14 GWp
— moglicher Jahresertrag: 12.000 GWh
Stromverbrauch

Industrie Niedersachsen: 25.000 GWh

50% allein von den eigenen Dachern



http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjO1rqWwMzSAhUsb5oKHdXYCYYQjRwIBw&url=http://www.reiseseite-niedersachsen.de/&psig=AFQjCNFT8aJOpCocbOiX1JHmESjZMemTBg&ust=1489254670365728

Stromentstehungskoten von Energietechnologien in 2018

Stand: Marz 2018

' ' 4 Fraunhofer
1 Kostenfenster je erzeugter kWh von verschiedenen e

22 =

Stromerzeugungstechnologien
20 = . . . .
1 GroBe PV Anlagen und Wind kdnnen preiswerter sein

7 als alle konventionellen Techniken
16 =

18

Stromgestehungskosten [€cent,, /kWh]
"o
|

0 I ' 1 N I N 1 ! I ! I ! I ’ I N I N I '

PV Dach PV Dach PV Wind Wind Biogas Braunkohle Steinkohle GuD Gas
klein grof frei Onshore  Offshore  5000-7000 6450-7450 5350-6350 3000-4000 500-2000
950-1300 950-1300 950-1300 1800-3200 3200-4500 VLS VLS VLS VLS VLS
GHI in GHI in GHI in VLS VLS in hia in hia in h/a in h'a in hia
kWh/i(m'a) kWhiim'a) kWhiim'a) inh/a in h/a

Abbildung 4: Stromgestehungskosten fir erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschiand im Jahr 2018.

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2018 IS
E Studie Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien.pdf +b

20


https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2018_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf

Entwicklung der Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen

) PV-Stromerzeugungskosten auf unter 10 ct/kWh gesunken

o Industriestrombezugspreis auf ca. 19 ct/kW (inkl. Steuer)
gestiegen (“bdew Studie”)

=\lprgiitung ~ ===Frzeugungskosten  ===Industriestrom  ===PV-Freiflichen Zusc

Cer: J IKWh
—z
f
/

[¥%)
= L
=

17,52 18,6
mm 732 \ 11,96
' 115
o \\ 113 119 )
712 6 84 833 10,8 10,2
100 — ——

-‘: ~
=

i — 433

2018

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 013 2014

2015 2016 N_2017

ca. 2010 Industriestrompreis +b
o 21
hoher als Gestehungskosten




Alpenstiele

LaASRE e

Gruberberg

n_p_bmcﬁru:%‘
[aacall

) Turmield




s

sy
Gruberacy

3 %

o

e
3 ‘.._mam%o:é
e =

Amil urmfeld




g,

—

* ‘ o —— = S R i

: - : : AGENTUR FUR "

AGENTUR FUR %deralr‘erneuerbar RN R Oderal erneuer_’bar

ERNEUERBARE 5 - L : ENERGIEN & Bundeslander mit neuer. Energle
: ENERGIEN #~ Bundeslander mit neuer Energie = \ -

: ' SIS - Durchschnlttllche Jahresvolllaststunden Photovoltaik
Anzahl Photovoltaikanlagen rET -

ahr: 2015, in h/a
Jahr: 2018

\(1023’§g|r> HE J_;j'\L
A

=3 REPR

\VE“ N

Deutschland

{ AGENTUR FUR 952
{ ERNEUERBARE
{ ENERGIEN

www.foederal-erneuerbar.de Quellen: BDEW 2016a

Anmer kungen:
Bei der Berechnmg der Vollaststunden sind mur Arlagen berud'slchtlgt, die das ganze Jahr am Netz
Deutschland waren. Verzerrungen durch Neuanlagen, Abschaltungen oder Stillstande sind dam|t ausges cHossm In de
1.765.186 Her dargesteliten Dur crsch'\lttsangabe'- fliet der gesamte Anlagenbestand =in, de Werte
: AGENTUR FUR . . Neuanlagen liegen durch effizientere Techniken Ublicherweise hdher. Auch wesen Lander mlt vnelen
H ERNEUERBARE Freiflichenanlagen wie etwa Branderburg oder SachsernrAnhalt hbhere Vdllaststunden auf als Landa die
eher durch Dacl ﬂachenanlage'\ gepr &gt sind wie etwa Baden-Wlrttember g oder die Stadtstaaten.
: ENERGIEN resultiert aus den besseren Maglichizeiten bei Positiorierung und Technilc, etwa Uber Nachfiibrung de’
Mocdule, bei Freiflichenanlagen. Natirlich sind die VdllaststundenzaHen aber auch stark von den
Quellen: BNetzA 2019a jeweiligen Wetterbedingungen des Jahres besinflusst.

www.foederal-erneuerbar.de

24
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https://www.photovoltaik.org/beispiele/landwirtschaft + b
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https://www.photovoltaik.org/beispiele/landwirtschaft

Klimaschutz- und D

—r Energieagentur
—l N 47 | N:edersgchsen
Z ks \ PRI 1 3
; Cuxhaven & g :
@ WH{/ ‘ b Stade\\,4 *" Hamburgf™ ::"J
Z ‘,’; ..".1 _l.--'— Mecklenburg-Vorpommern
NS X .
. S https://www.klimaschutz-
Wesermarsch J .
i Harburg niedersachsen.de/themen

Rotenburg

{ Osterholz = % | .
xS (Wimme) t| /strom/photovoltaik.php#
OL) 7 .. Brandents
= e KA pvzubau
DEL Lichow- 7
NIEDERLANDE Oldenburg Dannenberg
Heidekreis
Cloppenburg
Diepholz: Sachsen-Anhalt
v T
\ Nienburg
{ f‘ - Gifhorn
brii ? ;
WOB
‘Helmstedt
: Wolfen-
Nordrhein-Westfalen biittel
Legende

Holzminden
Leistung [MWp]

11990-2019 B o-50
Insgesamt installierte Leistung ESn
: il % 100 - 150
in MWp e Gottingen ‘-D-[: 150 - 200

Northeim

Niedersachsen: 4,2 GW {
Datenquellen: GeoBasis-DE / BKG 2019 (Daten verandert); i ’ -j - 2020
PV-Atlas des Bundesverbands Solarwirtschaft e.V. (1990-2018); p. t Thiiringen - 250 - 300
Marktstammdatenregister, PV-Melderegister sowie Anlagenregister der ‘?\é
Bundesnetzagentur (2019) Stand: 01.04.2020, Meldezeitraum 01.01.-31.12.2019 B 300-350
Il 500-600

Statistische Anderungen (auch riickwirkend) sind wegen einzelner Nachmeldungen oder Korrekturen im Register durch die BNetzA jederzeit maglich.
> 7 . )
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/themen/strom/photovoltaik.php#pvzubau

Vergltungssatze ab 1.1.2019 PV Anlagen

Dochaonlagen

Daochanlogen

Oochanlogen

Anlogen auf
Nichtwohngebduden im
AuBenbereich, Dachaonlagen und

Inbetriebnohme bis 10 K\Wp bis 40 [\ p bis 100 [\Wp
(Ct/lWh) (Ct/lWh) (Ct/kWh) Anlogen auf Freifldchen bis 100
ldwio [Ct/lewh])

Ab 01.01.2019 1,47 1,15 9,96 7,93
Ab D1.02.2019 1,35 1,03 9,47 7,84
Ab D1.03.2019 1,23 10,92 8,99 7,76
Ab D1.04.2019 mnn 10,81 8,50 7,68
Ab D1.05.2019 10,95 10,65 8,38 7,57
Ab D1.06.2019 10,79 10,50 8,25 7,45
Ab D1.07.2019 10,64 10,34 8,13 7,34
Ab 01.08.2019 10,48 10,18 8.0 7,24
Ab D01.09.2019 10,33 10,04 7,89 713
Ab D1.10.2019 10,18 9,90 7,78 7,02

Ab D1.11.2019

Ab 01.01.2020

Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2017 Abs. 3 in Abhdingigkeit vom Zubau.

1

=]

=

Ed

0101 2019

cent/kwp netto Vergiitung

0102 2019
0L OS5 KD
[N T ey ]
0L O5 KL D

[N ey ]

e ][ i 10l

O 0 iy
0108 01y
01093019

i 410 1 iy

https://www.photovoltaik4all.de/aktuelle-eeg-verguetungssaetze-fuer-photovoltaikanlagen-

2017

01 10200

0111 3019

“reiflacoe

0112 200

(SR YL eyl v
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https://www.photovoltaik4all.de/aktuelle-eeg-verguetungssaetze-fuer-photovoltaikanlagen-2017

Vergltungssatze 1.1.2021-31.10.22 PV Anlagen

Anlagen auf Nichtwohngebduden im
Dochanlogenbis | Dochonlogenbis | Dochanlogenbis | AuBenbereich, Dochanlogen und Anlogen

[nbetrizbnaohme ) )
Ab 01.05.2021 7,69 7Y 5,86 528
Ab 01.06.2021 758 738 577 520 Ve rgUtungen ab 1'1'21
Ab 01.07.2021 14 125 568 512 10 cent/kWh
h 9 cent/kWh
Ab 01.08.2021 7,36 15 5,60 5,05
8 cent/kWh
Ab 01,09.2021 125 104 5,51 497 7 cent/kWh
Ab 0110.2021 714 5,04 543 489 6 cent/kWh
Ab 01112021 703 583 535 48 5 cent/kWh \
4 cent/kWh mf
Ab 01122021 £93 672 527 475
3 cent/kWh
Ab 01.01.2022 §83 £,63 5,19 4,67 2 cent/kWh
Ab 0102.2022 673 553 51 450 1 cent/kWh
0 cent/kWh
= Ab 01.03.2022 §63 B44 503 453 G e e d d N N N NN - =
Ll AN AN AN &N &N &N &N NN L
N~ Ab 01042022 653 534 49 445 RS R RIILILIIKSCR >
< T - S R e L . (. <
m 488 — — — — — — — — — — — —
L " O O O O o oo o o o o o E
2 e | o [ | | e 2
2 COCECE T e o
N o
i~ o
N https://www.photovoltaik4all.de/aktuelle-eeg-verguetungssaetze-fuer-photovoltaikanlagen- + o
(G) 2017 :
L o 7
LLl (1T


https://www.photovoltaik4all.de/aktuelle-eeg-verguetungssaetze-fuer-photovoltaikanlagen-2017

Neue Regelungen im OSTERPAKET

Die neuen Vergltungssatze gelten ab dem 28.07.2022 (Genehmigung der EU !!)

Damit die gesamte Dachflache eines Gebaudes genutzt wird, wird es kinftig moglich sein, sowohl Voll- als
auch Teileinspeisung auf demselben Dach zu betreiben (auch gleichzeitig errichten !1)

Notig ist daflur lediglich ein zweiter Zahler sowie eine jahrliche Mitteilung an den Netzbetreiber

AnlagengroRe Volleinspeisevergiitung in Cent / | Teileinspeisevergiitung in Cent /
kWh

<10 kw 13,4
<40 kw 11,3 7,5

<100 kW 11,3 6,2
<300 kw 9,4 6,2

< 750 kW 6,2 6,2

EEG 2023 OSTERPAKET
EEG 2023 OSTERPAKET



PV in Stadten und Gemeinden (Alle Anlagen)

Typen von PV-Anlagen
=  Anlagen auf eigenen Gebauden bzw. Liegenschaften

Verpachtet
Eigenbetrieb/Eigenverbrauch
=  Private Anlagen auf den Gebauden im Stadt / Gemeindegebiet

Berihrungspunkte mit PV-Anlagen bzw. Erneuerbaren Energien
=  Bauordnung 2 macht Anlagen moglich oder unmaglich

=  Steuereinnahmen —> Anlagen generieren Gewinn der versteuert
werden muss

Wertsteigerung des Gebaudebestandes
Beschaftigung durch den Bau und die Wartung der Anlagen

PV Anlagen werden meist von lokalen Handwerkern errichtet, die lokal
Steuern zahlen

Anteil der Arbeitskosten an einer PV-Anlage steigt

(

(




Uberschlagsrechnung PV Anlagen

Niedrig angesetzter

Wert in Nds.

1

Einstrahlung (6rtliche Lage, Winkel usw.
Ertrag in kWh je Jahr pro kWp
(p=Spitzenleistung)

875 kWh/kWp

2|Ertrag in einem Jahr 875 kWh 8.663 kWh

3|Ertrag nach 20 Jahren 20 17.500 kWh| 173.250 kWh

4(Strompreis / Ertrag nach 20 Jahren bei 100% 30,00 cent/kW 5.250 € 51.975 €
Eigenverbrauch

5[Einspeisevergttung /Ertrag nach 20 Jahren bei | 10,40 cent/kW 1.820 € 18.018 €
100% Einspeisung

6| Typischer Haushalt 30% Eingenverbrauch 30% 2849 € 28 205 €

7|Mit Speicher ca. 80% 80% 4 564 € 45184 €

8|Kosten der Anlage (700-2500€/kWP 1.500 €/kWp 1.500 € 14.850 €

Gesetzliche Regeklungen Politischer
Gestaltungsspielraum (EEG, EEG-Umlage
usw.)

Standortbedingungen

Anschlussbedigungen VDE usw. sind sehr Unterschiedlich, Versicherungen und
Betrieb auch nicht bericksichtigt. Nutzungsdauer kann aber verlangert werden
(Befestigung usw..)
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Ertragszahlen Deutschland 2019 (980-1140 kWh/kwp)

. . 150 , Landkreis , Anzahl , e-kWh/kWp je Anlage/jew. ., @-kWh/kWp je Anlage/jew.Jahr
Neue Ertragsstudie fur PV- A e s R
HI 11 568.48 1145.20
D h l f" 2 O 19 H 27 753.32 1028.16
a C a n a g e n u r WST 2 553.40 1000.60
. . SHG 6 554.15 949.27
veroffentlicht w s
HOL 2 499.98 890.60
i CE 10 732.54 885.40
HM 1 100.89 0.00
HK 1 71.19 0.00

1140

https://www.sonnenertrag.eu/photovoltaik-

1120 anlagen-vergleich/Deutschland-

DE Niedersachsen Hannover 2019.html

1100

1080

https://www.umwelt-campus.de/institute/institut-fuer-

11060

betriebs-und-technologiemanagement/aktuelles/neue-

ertragsstudie-zu-pv-dachanlagen-fuer-2019-veroeffentlicht

1040

Spezifischer Ertrag in KWh/kWp

11020

1000

980

Verteilung des spezifischen Ertrags von PV-Dachanlagen 2019 in Deutschland

http://solardachkataster- https://www.solardach-

. h regionalverband.de/mein-hausdach-
suedniedersachsen.de/ pruefen/landkreis-goslar/

Stadt Braunschweig
Stadt Salzgitter
Stadt Wolfsburg
Landkreis Gifhorn

Landkreis Goslar

Landkreis Helmstedt
Landkreis Peine
Landkreis Wolfenbluttel
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https://www.umwelt-campus.de/institute/institut-fuer-betriebs-und-technologiemanagement/aktuelles/neue-ertragsstudie-zu-pv-dachanlagen-fuer-2019-veroeffentlicht
https://www.sonnenertrag.eu/photovoltaik-anlagen-vergleich/Deutschland-DE_Niedersachsen_Hannover_2019.html
http://solardachkataster-suedniedersachsen.de/
https://www.solardach-regionalverband.de/mein-hausdach-pruefen/landkreis-goslar/

Landesgebaude an Private |

Genossenschaften nicht erwahnt 1!
Niedersachsen will landeseigene Gebaude fiir Solarstrom nutzen

Vorlesen

Hannover. , Seit 2017 bezieht Niedersachsen fiir landeseigene Geb&ude 100 Prozent Okostrom. Nun wollen wir den
nachsten Schritt gehen und die Dacher unserer Gebaude fur Photovoltaik-Anlagen nutzen”, erklarte der Niedersachsische
Finanzminister Reinhold Hilbers.

Far rund 3000 landeseigene Gebdude wurde ein Photovoltaikkataster in Auftrag gegeben, das seit Anfang des Jahres
vorliegt. Damit wurde fur jedes der untersuchten Gebéude die GréBe und Neigung der Dachflache, der mégliche
Stromertrag, die nutzbare Warmemenge fur Solarthermieanlagen (Warmwasser) und auch beeintrachtigende
Dachstrukturen wie Schornsteine, Liftungsanlagen, Dachgauben, Bdume erfasst.

Insgesamt wurden Geb&dude mit einer Dachflache von rund 2,6 Mio. m? untersucht. 1,5 Mio. m? davon weisen eine
mittlere bis sehr hohe Sonneneinstrahlung (Solarpotenzial) auf und waren prinzipiell fir Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen)
geeignet. Untersucht werden muss jedoch in jedem Einzelfall, ob die Statik und die vorhandene Dacheindeckung die
Errichtung einer PV-Anlage zuldsst. Auch der Denkmalschutz ist ein wesentliches Kriterium.

Hilbers mochte das Potenzial fir den Klimaschutz nutzbar machen. Die groBte Mobilisierung der Méglichkeit fur PV-
Anlagen sieht Hilbers in der Aktivierung privaten Kapitals. Daher mochte der Finanzminister die Dachflachen privaten
Investoren und Versorgungsunternehmen zur Verfligung stellen. Hilbers: Wir brauchen neben eigenen Investitionen
Privatkapital, um die Energiewende zu schaffen. Dort, wo das Land den Strom kontinuierlich selbst verbrauchen kann, soll
es die Dachflache selbst nutzen. Falls dies nicht méglich sein sollte, sollen die Flachen zur Nutzung zur Verfigung gestellt
werden. Im Rahmen eines Interessenbekundungsverfahrens ist beabsichtigt, potenzielle Betreiber von PV-Anlagen auf die
Maoglichkeit aufmerksam zu machen, landeseigene Dachflachen fir |, Solarstrom” zu nutzen.

https://www.mf.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/niedersac
hsen-will-landeseigene-gebaude-fur-solarstrom-nutzen-185306.html 3
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2022 alle Dacher am Energieunternehmen

Genossenschaften praktisch ausgeschlossen
Aktuell wohl kein Eigenverbrauch

Betreiber bekommt die Dacher und speist den
Strom ein .

Nutzer bezieht Strom zu normalen
Marktpreises !

Entscheidung wohl vom CDU
Finanzministerium !!

Praktisches Beispiel OSTFALIA 500 kW zu
100% Eigenverbrauch waren moglich ...
Energieversorger verkauft Strom 8-10 Cent,
Land kauft fur aktuell 17 cent/kWh (ab 2023
wohl etwas mehr zurtick ..)

Niedersachsen treibt Ausbau
erneuerbarer Energien gemeinsam mit
enercity voran

+
« Zuriick zur Ubersicht o Teilen j 34

https://www.enercity.de/presse/pressemitteilungen
/2022/pv-kooperation-land-niedersachsen




Durchschnittlicher Endkundenpreis (Systempreis, netto)

fur fertig installierte Aufdachanlagen von 10-100 kW
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Aus: Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Fraunhofer ISE, Download von www.pv-fakten.de
Fassung vom 18.3.2019




Kosten realer PV Anlagen 2012-2019 in Wesseln

2012 2019 2020 Aufteil Material/Arbeitsloh
Nr  |Bereich 7,2 kWp 9,9kWp|  12,9kWp| 25.000¢ uTteliung Viaterial/Arbertsionn
1|Module 5.255€ 6.451 € 6.300€ | ) oe
2|Befestigung Material 1.500 € 1.140 € 1.890 €
3|Konverter 2.000€ 1.684 € 1900€ | ¢
4|Errichtung Generator 1.537€ 1.563 € 7.300 € | 10.000€
5[Errichtung Konverter 100 € 100 € 100€ | s.000£
6|Elektromaterial 150 € 1.800 € 500€ £
7{Anschluss Elektriker 400 € 2.594 £ 984 £ 2012 2019 2020
8|Zahler setzen - £ 150 € 150 € W Material M Arbeitslohn
9(Gesamtkosten 10,942 € 15482 € 19.124€
10| Material 8.905 € 11.075€ | 10.590€ % Anteil Arbeitslohn/Material
11|Arbeitslohn 2.037€ 4.407 € 8.534 € | 100%
12|€ je kWp 1.520€ 1.564 € 1.484€ | 0% m
60%
A40%
Summe 14978 € Alle Werte netto S0%
Arbeitslohn lokal /
0%
499 € kWp 2012 2019 2020




(Berechnungsmodell ist im Aufbau)

Ertragsrechnung fur PV Anlagen aus Gemeindesicht

1. Entwurf
Nr. |Bestandteil Berechnung 10 kWp 40 kWp 100 kWp
1|Anlagengrolie 9,99 kWp 39,99 kWp 99,99 kWp
2 |Ertrag pro kWp 900 kwh/a 900 kwh/a 900 kwh/a
3|Ertrag pro Jahr 8991 kWh 35991 kWh 89991 kWh
4|Vergltung je kWh Einspeisung [netto] 7,40 cent/kWh| 7,40 cent/kWh| 7,40 cent/kWh
5|Vergutung je kWh Eingenverbrauch [netto] 25,00 cent/kWh| 25,00 cent/kWh | 25,00 cent/kWh
6|Eigenverbrauchsqoute 30% 10% 1%
7|Ertrag pro Jahr Netto mit Eigenverbrauch 1.140,06 € 3.296,78 € 6.817,72 £
8|Ertrag pro Jahr in Volleinspeiung 665,33 £ 2.663,33 € 6.659,33 €
9|Ertrag pro Jahr Netto mit Eigenverbrauch (20 Jahre) 22.801,18€ 65.93551 € 136.354,36 €
10|Ertrag pro Jahr in Volleinspeiung (20 Jahre) 13.306,68 £ 53.266,68 € 133.186,68 €
11 |Kosten je kWp 1.200,00 € 1.100,00 € 900,00 €
12 |Kosten der Anlage 11.988,00 € 43.989,00 € 890.991,00 €
13 |Nettogewinn 20 Jahre 10.813,18 € 21.946,51 € 46.363,36 €
14| Gewinn gemittelt je Jahr 540,66 € 1.097,33 € 2.31817 €
20|5teuersatz des Betreibers 25% 25% 25%
21|zu versteuernde Einnahmen 14 540,66 € 1.097,33 € 2.318,17 €
22|zu zahlende Einkommensteuer 20%22 135,16 € 274,33 £ 579,54 £
23| Anteil der Gemeinde an der Einkommenssteuer in % 12% 12% 12%
24| Anteil der Gemeinde an der Einkocmmenssteuerin€  [15*13 16,22 € 32,92 € 69,55 €
25| Mehrwertsteuer 19% 19% 19%
26| Abzufihrende Mehrwertsteuer 216,61 € 626,39 € 1.295,37 €
27| Gewerbesteuer pflichtig entfallt ja ja




Steuerlic

Steuerliche Betrachtung bis 2022

Keine Einkommensteuer zahlen Sie, wenn Ilhr Gewinn aus dem Betrieb der Photovoltaik-
Anlage maximal 410 Euro im Jahr betragt - dann gilt der Harteausgleich. Teilweise

Einkommensteuer fallt bei Einkiinften von bis zu 810 Euro an. Voraussetzung ist jeweils, dass
Sie hauptberuflich angestellt sind und die Photovoltaik-Anlage nebenberuflich betreiben. Haben
Sie eine weitere Nebeneinkunft, sind die Gewinne aus den verschiedenen Bereichen
zusammenzufassen. Unter 410 Euro Gewinn bleiben Sie in der Regel mit einer 2020 installierten
Anlage, wenn diese bis zu 4 Kilowatt Leistung hat.

Hat die Anlage mehr als 10 Kilowatt Leistung, mussen Sie lhrer Stadt oder Gemeinde in der
Regel mitteilen, dass Sie Solarstrom ins Netz speisen - am besten innerhalb von vier Wochen (8
138 AQ). Fullen Sie das erforderliche Formular zur Gewerbeanmeldung aus. Zumeist knnen
Sie das Dokument auf der Internetseite der Kommune herunterladen oder auch die Meldung
direkt elektronisch Gbermitteln. Innerhalb von drei Tagen sollten Sie eine Bestadtigung der
Anmeldung erhalten - in der Regel kommt diese vom Finanzamt, der die Kommune die Daten
weitergegeben hat.

- Anlagen waren friher selten grof8er als 10kWp -
aktuell passen auf normale Hauser mehr als 10 kWp (20-30)

- Daher fallt die Bagatellregelung nicht mehr ins Gewicht !




Inre Photovoltaikanlage und das Finanzamt

o Wenn Sie mit einer Photovoltaikanlage Strom erzeugen und diesen zumindest teilweise in
das offentliche Netz einspeisen und verkaufen, erzielen Sie grundsatzlich Einktinfte aus
Gewerbebetrieb, die in der Regel der Einkommensteuer und der Gewerbesteuer
unterliegen.

o Sie sind zudem Unternehmerinnen und Unternehmer im Sinne des
Umsatzsteuergesetzes. Auf Sie kommen neue Pflichten zu: Sie ermitteln den Gewinn fir
Ihren Betrieb ,,Photovoltaikanlage" regelmaRig mit einer Einnahmen-Uberschuss-
Rechnung (EUR) selbst.

o Darliber hinaus werden Sie gegebenenfalls Umsatzsteuer-Voranmeldungen und eine
Umsatzsteuer-Jahreserklarung an das Finanzamt elektronisch Gbermitteln. Fir bestimmte
Photovoltaikanlagen konnen Sie als Betreiberinnen und Betreiber jedoch auch von
diversen steuerlichen Erleichterungen profitieren.

So kénnen Sie zum Beispiel, wenn die installierte Gesamtleistung der betriebenen
Photovoltaikanlage(n) bis zu 10,0 kW/kWp betragt, fir die Einkommensteuer
gegebenenfalls eine Vereinfachungsregelung in Anspruch nehmen. Danach wird auf
schriftlichen Antrag ohne weitere Prifung unterstellt, dass Sie diese

- Photovoltaikanlage(n) nicht mit Gewinnerzielungsabsicht betreiben und daher eine ==
v einkommensteuerlich unbeachtliche Tatigkeit vorliegt. v
E o Bitte beachten Sie dabei, dass die umsatzsteuerliche Behandlung und die E
o einkommensteuerliche Behandlung einer Photovoltaikanlage nicht deckungsgleich sein oc
- mussen. Umsatzsteuer und Einkommensteuer haben unterschiedliche Zielsetzungen. Die -
8 Umsatzsteuer als Verkehrsteuer besteuert den Austausch (Verkehr) von Lieferungen und 8
Leistungen. Die Einkommensteuer als Ertragsteuer besteuert die Einkiinfte, also den
= Gewinn. A
o o
oL https://www.finanzverwaltung.nrw.de/photovoltaikanlage-und-das-finanzamt 3 oL
0 0
Ll Ll



Vorteile von Stadten und Gemeinden

im Bereich eigener Anlagen

=  Stadte und Gemeinden sind auf langfristige Existenz ausgelegt

o PV-Anlagen sind langlebig (Module eventuell 90 Jahre, Unterkonstruktion
unbegrenzt)
o Die Gebaude sollen langerfristig betrieben werden
Ist bei Privathdusern (Alter des Besitzers) oder Firmengebauden (gemietet) nicht
immer der Fall
o PV-Anlagen haben bei sehr geringem Eigenverbrauch eine langere
Amortisationszeit
] Personenidentitat ist gegeben
Senkung der Energiekosten
o Berechenbare Energiekosten
Einbeziehung der Burger durch z.B. Blirgerenergiegenossenschaften
Impulsberatung Solar fur
Forderung der KEAN fur zwei
Beratungen je Gemeinde Kommunen
- Klimaschutz- und D
https://www.klimaschutz- Energieagentur
niedersachsen.de/energieberatung/kommunen/impt  Niedersachsen p



https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/energieberatung/kommunen/impulsberatung-solar.php

Zusammenfassung PV in Stadten und

Gemeinden

Jedes kWp ist ein dauerhafter und nachhaltiger Gewinn fur
Generationen

Bei privaten Anlagen der Einwohner durch
=  Steuereinnahmen vom Betreiber (Anlagen werden grosser...)

=  Steuereinnahmen der Baufirmen (meist ortsansassige
Handwerker)

=  Steuereinnahmen der Mitarbeiter der Baufirmen

=  Wertsteigerung der Hauser
Steuermehreinnahmen durch Grunderwerbssteuer

Besonderheiten in landlichen Gebieten (groRere Dacher)
=  PV-Einnahmen dienen als zusatzliches Einkommen

=  Eigener PV-Strom sichert kostenglinstige Mobilitat durch Nutzung
fur eigenes eAuto mit Akku

PV auf offentlichen Gebauden
=  Senkt die Kosten fiir Energie und macht diese Kosten berechenbar

=  Macht Erneuerbare Energien sichtbar und kann als Vorbild dienen




Handlungsfelder / Wiinsche / Zukunft

! Alle offentlichen Gebaude mit PV versehen
o im Eigenbetrieb oder

= uber Blrgerbeteiligung

Bauordnungen PV-freundlich anlegen
= Keine 2 m-Randabstand fur Module vorschreiben

Burgerbeteiligung zulassen

o Die Beteiligung der Blirger ist in der aktuellen Phase wichtig und die Stadte
und Gemeinden sollten auch auf das Wissen der Energiegenossenschaften vor
Ort zugreifen

Sonderflachen fir Freiflachenanlagen prifen

=  AGRO PV (Landlicher Raum)

= Potential fir Landwirte und Verbindung von Umweltschutz UND
Energiegewinnung (Flachennutzungsgrad von 160% !!)

Smartmeter in alle 6ffentlichen Gebaude
o Nur wer weilR was geschieht, kann planen

PV auf unseren Dachern ist eine sichere und nachhaltige Investition in die
Zukunft und diese gehort in lokale Verantwortung!




Teil 2 EEG 2023 (Osterpaket)

Private Anlagen
Blrgerenergiegesellschaften
PV — Freiflachen

Weitere Webseiten

https://www.gleisslutz.com/de/aktuelles/kn
ow-how/Das_Osterpaket.html




Private Anlagen 1

EEG-Ziel: Ausbau der erneuerbaren Energien
2022 7 GW /2023 9 GW / ab 2026 22GW

Erleichterter Netzanschluss von Photovoltaik-Anlagen

= Netzbetreiber missen ab 2025 ein Portal zur Verfligung stellen, das es Interessent:innen einfach macht, eine Netzanfrage fir
eine geplante Photovoltaik-Anlage zu stellen. Zudem werden Fristen vorgegeben, wie schnell Netzbetreiber diese Anfragen
bearbeiten missen. Zudem sollen Netzanfragen digitalisiert und bundesweit vereinheitlicht werden.

o Vereinfachungen fiir bestehende Photovoltaik-Anlagen
= Streichung EEG Umlage
o= Neue Anlagen keine 70% Abregelung mehr

- soll auch fiir alte eventuell kommen

o Neue Vergiitungssatze, aber erst nach EU-Freigabe
o= 10 kWp erhalten 8,2 Cent pro kWh. Ist die Anlage grofSer, erhdlt der Anlagenteil ab 10 kWp 7,1 Cent pro kWp. (alle Werte im
Netz)
= https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-2023-das-aendert-sich-fuer-photovoltaikanlagen-
75401
= https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-2023-das-aendert-sich-fuer-photovoltaikanlagen-
75401

[ +}
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Private Anlagen 2

Keine geringere Verglitung bei verzogertem
Photovoltaik-Anlagenbau
Degression bis Anfang 2024 ausgesetzt.
Die oben genannten Verglutungssatze
oleiben also in den Jahren 2022 und 2023

Konstant.

Forderung fir Photovoltaik auf Garagen
oder im Garten

PV-Anlagen bis maximal 20 Kilowatt




Blrgerenergiegesellschaften

PV bis 1-6000 kWp und Wind 1-18 MW

= Keine Ausschreibung Vergltung = Schnitt der letzten
drei Jahre

= Aber nur 1x alle 3 Jahre

EEG 2023

Anton Mohr

Kredit fUr Projektentwicklung
= Wenn n|Cht erfOIgre|Ch E:llil:l:ifeé?:;.,LL.M.(Leuven]

Leiter Politik und Recht

ke i n e R U C kza h I u n g Bundesgeschéftsstelle Energiegenossensc

12. Juli 2022
Online, 4. Webseminar

Weitere Webseiten

https://www.dgrv.de/news/webseminar-zum-eeg-
2023/

anct Seim DGRV

46



Teil 2 PV Freiflachen

= Autobahnen und
= Bahngleisen flur FF Anlagen vorgesehen

0,47 % der Flache sollen fur FF PV verwendet
werden

Agri-PV und Floating wird geférdert

Niedersachen hat ein Dokument erstellt als
Handreichung fir Kommunen

Weitere Webseiten

nttps://www.klimaschutz-
niedersachsen.de/aktuelles/Wie-
Kommunen-PV-Freiflaechenanlage-am-
oesten-planen-2506
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Tei: 2 WIND

Erneuerbare liegen nun im

= Uberragenden offentlichen Interesses und der 6ffentlichen
Sicherheit”

Webseite dazu :
https://www.naturschutz-
energiewende.de/aktuelles/zum-grundsatz-des-

ueberragenden-oeffentlichen-interesses-und-der-
oeffentlichen-sicherheit/




Zusammenfassung

Es geht voran, reicht aber nicht

Die Bevdélkerung wird nicht ausreichend
eingebunden

Offene Problemfelder
Fachkraftemangel

Materialmangel
Genehmigungen
Netzbetreiber

Es muss sich etwas bewegen. Konkret ...




Technik der PV Anlagen nur bei Bedarf

!

!

l

l

l

l

l

l

l

l

Bestandteile einer PV-Anlage
Technik PV-Module
Materialien der PV-Module
Unterkonstruktion
Wechselrichter

Planung einer Anlage
Beispielkosten

Smartmeter

Wiinsche an die Regulatorik
Zusammenfassung
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Module sammeln die Sonnstrahlung ein
PV-Kabel verbinden die Module mit dem WR

Unterkonstruktion verbindet die Module mit dem Phot ltaik
Gebdude olovoiial

— netzgekoppelte Anlage

Wechselrichter (WR) wandelt den Gleichstrom
der Module in Wechselstrom um und ist mit dem Solarmodul

Stromnetz verbunden
+

Stromzahler ist als Zweirichtungszahler Pflicht Batterie

Zusatzliche Vorrichtungen
8@ Uberspannungsschutz

@ Datenerfassung und Onlineportal Wechsel-
richter

|

@ Trenneinrichtungen usw... =
t

J
m offentliches
Ceeee® mStmmneu

Str«Tnz'éWmer
(Bezug / Einspeisung)

https://www.ikz.de/nc/detail/news/detail/kioto-photovoltaics-gmbh-neues-blendfreies- + b

pv-modul/
https://www.baulinks.de/webplugin/2005/1066.php4 51



https://www.ikz.de/nc/detail/news/detail/kioto-photovoltaics-gmbh-neues-blendfreies-pv-modul/

Die Solarzelle

Technik PV-Module

negative
Elektrode

negativ
dotiertes
Silizium

= Modultypen
Polykristalline Solarz

@

kristallines » X
p‘Wsmzlum 7/ »i.l

positiv
dotiertes
Silizium

positive
Elektrode

Monokrictal llen

monokristallines
Silizium

Diinnschichtzellen

Der Wirkungsgrad von Diinnschicht-
modulen ist geringer als der von
kristallinen Zellen.

https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-technik/photovoltaik-solarmodule 3
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Poly oder Mono

Der Wirkungsgrad bei monokristallinen Modulen ist mit 16 —21 % héher als bei poly-
kristallinen Solarmodulen mit ca. 13 — 16 %. Daher sind polykristalline Module glinstiger.

Zellen Anzahl

Tabelle 1: Beispiele fiir Solarmodul-Grifen je nach Anzahl von 6"-Zellen

o
6 O e r S I n d S t Anzahl Zellen Verteilung der Solarzellen Grike Photovoltaik-Modul

36 Zellen 1500 x 690 mm

43 Zellen Gx8 1320 x 1000 mm

54 Fellen i 1480 x 1000 mm

G0 Zellen 1640 x 1000 mm
r 72 Zelle 2000 x 1000 mm
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PV Module - Begriffe aus der Werbung

Standard Module
Rahmen: Silber, Mono bzw. Poly 60 Zeller 4

Black
Rahmen: schwarz

Aktuell teilweise pr
werter als Standarc

All Black / Full Black / Riickseite Black
Auch die Busbars (Zellenverbindungen) sin

Die sonst weilde Rickseitenfolie kann auch
schwarz ausgefuhrt werden.

Hat eventuell im Bereich Denkmalschutz Vi
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Blendfreie Module

Bei dichter Wohnbebauung und ungtinstigen
Konstellationen verhindern diese Module Probleme
mit Anwohnern

Glas-Glas Module .
Mit Glas-Ruickseite - .i:g"”f' 98088

oSS

Bifaciale PV-Module =\ B :
Sammeln beidseitig Energie, ST —
Einsatz z.B. Zdune ‘

Transparente Module fiir z.B.: Terrassen

Farbige Module

Fur besondere Einsatzfalle, z.B. beim
Denkmalschutz.
Der Wirkungsgrad ist jedoch kleiner.

https://www.ikz.de/nc/detail/news/detail /kioto-photovoltaics-gmbh-neues-blendfreies-pv-modul/

https://www.baulinks.de/webplugin/2005/1066.php4 j
+

55



@ Die Zellen selbst sind aus Silicium
@ Silicium ist das zweithaufigste chemische Element

@ Friher Restmaterial aus Chipherstellung
Aluminium = Rahmen

Ich bin fast 100 Jahre alt!
Gut gehalten, oder?

Glas = Deckplatte oder auch Riickseite

Kunststoff = Rickseite und Kabelisolierung
Kupfer und Edelmetalle> Kabel und Leiterbahnen
Lot = fiir die Verbindungen der Zellen

90 % des PV-Moduls werden recycelt

Abfallimenge im 7000 1

A4 - 23

Ab 2021 werden nennenswerte Mengen anfallen

Fiir Privatpersonen und Installationsbetriebe kostenlos
8 Importeure/Hersteller sind verantwortlich (Elektronikgeritegesetz)
@ Lebensdauer der Module mindestens 25-30 Jahre

@ Ein Modul hat schon 100 Jahre Tests liberstanden

https://www.bvse.de/recycling/recycling-nachrichten/3551-innovative-anlage-zum-photovoltaik-recycling-geht-in-betrieb.html

https://www.axsun.de/stories/100-jaehriges-modul j
+
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https://de.wikipedia.org/wiki/Chemisches_Element

Steckertypen fur die Verbindung der Module und zum Wechselrichter
8 MC4 von Multi-Contact ’ Multi-Contact MC4 Stecker

* Solar-Stecker
= Standard bei den meisten Modulen &P SdarTvereler
e Crimpwerkzeu
[ Andere Stecker Multi-Ci:tactMCg:l Stecker jetzt anzeige

@ PV4 Solarlok
. H4 AmphenOI He“os H4 k Amphenol Helios H4 Solar-Stecker

+ steckkompatibel zu MC 4 Solar-Stec
® Falls verschiedene Stecker an den Modulen S g
oder dem Wechselrichter angebracht sind prenenaieles s sectane
konnen die in der Regel getauscht werden

Wieland PST40i1 Solar-Stecker
(Hersteller fragen !!) \\

» steckkompatibel zu MC 4 Solar-Stec
* Solar-Stecker

Niemals unter Last stecken oder trennen ! « Crimpwerkzoug

Wieland PST40i1 Solar-Stecker jetzt ani

/ Weidmiiller PV-Stick
- « Solar-Stecker mit Push In Anschluss
« stecken, drehen, fertig

¢ kein Crimpwerkzeug erforderlich
« Steckgesicht entsprechend MC4
Weidmiiller PV-Stick jetzt anzeigen!

https://www.steckerladen.de/Solar-Stecker:::187.html
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@ Querschnitt von 4 mm? bis 25 mm?
® Meist 4-6 mm?

@ Das sollten die Kabel konnen:

Witterungs- und UV-Bestandigkeit nach HD 605/A1
Spannungsfestigkeit bis etwa 1.000 V

Sauren- und Laugenbestandigkeit nach EN 60811-2-1
Ozonbestandigkeit nach EN 50396

Fiir Temperaturbereiche von - 40° C bis + 125° C geeignet
Abriebfestigkeit / Mechanische Festigkeit

Kurzschlussfestigkeit selbst bei hohen Temperaturen von 250° C

Geringe AuBendurchmesser, um Platz zu sparen
Flammwidrigkeit nach IEC 60332-1-2
Halogenfrei nach EN50267-2-2

@ Erfahrungen aus der Praxis
@ Farbige Kabel fur die Zuleitungen verwenden (blau= -, rot = +)
@ Kabel in Rohren fuhren, eventuell nach plus/minus getrennt
= Bei unseren Anlagen in Regenfallrohren auRen am Haus
@ Beider Verlegung auf korrekte Befestigung achten

58



Halt die Module auf dem Haus
@ Windlasten (Druck und Sog!!)
@ Schneelasten

Flir verschiedene Dacheindeckungen werden verschiedene Systeme angeboten

@ Temperaturunterschiede auf dem Dach sind extrem -40 bis +70

Bei Flachdachern bis zu bestimmten Winkeln konnen Systeme mit Ballastierung
verwendet werden. Dadurch wird die Dachhaut nicht durchdrungen.

Auf die Verlegung der Kabel
ist zu achten!

ren’ BT T T T T
Kosten sind nicht

I |
vernachlassigbar ! Ap— é
i o w /
Das Dach sollte nach
Montage der PV Anlage KN m

noch dicht sein !!
© A A .= -
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@ Stringwechselrichter

Die Module werden zu Strings zusammen gefasst und der Wechselrichter
wandelt zentral den Gleichstrom in Wechselstrom

Jedes Modul erzeugt eine Spannung
Der Strom der durch alle Module flie3t ist gleich

Die Spannungen addieren sich

Die Anzahl der Module muss auf den Wechselrichter angepasst sein
Das schwachste Modul bestimmt die Leistung aller anderen Module!
Jeder MPP Tracker hat eine Mindest- und eine Maximalspannung

Meist besitzen die WR mehr als 1 MPP Tracker so dass mehr als 1 String
angeschlossen werden kann. Meist sind es 2 manchmal auch drei Strings.

Auf der nachsten Folie sind die nétigen Daten fiur die Auslegung dargestellt
Die Auslegung sollte ein Fachmann vornehmen!
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@ Modulwechselrichter

@ Der WR muss standig den optimalen Betriebspunkt des Strings suchen.

Das macht eine elektronische Schaltung der MPP Tracker

@ https://de.wikipedia.org/wiki/Maximum Power Point Tracking

@ Neuere WR besitzen ein
Schattenmanagement,
das die Leistung des Strings
bei Verschattungen verbessert.

Einige Hersteller
meinen, dass dann
der Einsatz von Optimierern
nicht notig ist

Stromstérke | Leistung P sy
@) T Cn
o = o
&7 =
5 __é—-' A 3
no g &9
- 4@
e ! @ g
woe - G
erz® :
_..-"‘I me Uge .
Leerlaufspannung— Spannung U
Punkt maximaler
Leistung
mp

\ KurzschluBstrom

— —
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https://de.wikipedia.org/wiki/Maximum_Power_Point_Tracking

Leistungsklasse

Max. PV-Leistung(cos g = 1)

Max. PV-Leistung pro DC-Eingang
Mominale DC Leistung
Bemessungseingangsspannung (Upe)
Start Eingangsspannung (Upces)

Eingangsspannungsbereich (Uncmn - Unemes)

MPP-Bereich bei Nennleistung im Ein-Tracker-Betrieb
(Unierrrin = Unierrnd

MPP-Bereich bei Nennleistung im Zwei-Tracker-Betrieb
{Um - Ul.F'F!TmJ

MPP-Bereich bei Nennleistung im Drei-Tracker-Betrieb
{UM:'F‘ITH - Uh.FPIT:DJ

MPP-Arbeitsspannungsbereich (Unreworkmin - Unerwoeres)
Max. Arbeitsspannung (U scworkmee)

Max. Eingangsstrom (lpcmed pro DC-Eingang

Max. PV-Kurzschlussstrom (ls; py) pro DC-Eingang

Anzahl DC-Eingénge

d{ddgg

180..7208  226..72(7

=

> = = =

7.0
105
6,5
7.22
570

160
120...1000

o
P 2070

120...7209

900
13

16,25




@ Modulwechselrichter

@ Bei Modulwechselrichtern sitzt an jedem Modul
ein Wechselrichter, der den Gleichstrom in
Wechselstrom wandelt -

® Das wird z.B. bei den seit 2019 erlaubten B, et vow s 1 1G9
,Balkonanlagen” so gemacht i

@ Vorteil: jedes Modul wird optimal ausgenutzt
@ Nachteil: etwas verminderte Leistung

@ Optimierer
@ Um den Nachteil bei Teil-verschatteten Anlagen auszugleichen, werden Moduloptimier
eingesetzt.
@ Sie optimieren die Ausgangsleistung fiir das Modul

@ Solarkdge

@ Solaredge setzt an jedem Modul Optimierer ein, so dass der Solaredge Wechselrichter
nicht mehr fir das MMP Tracking zustandig ist

@ Dies ermdglicht ein Monitoring jedes einzelnen Moduls und langere Strings

https://www.tigoenergy.com/de/why-tigo/videos/
https://de.wikipedia.org/wiki/SolarEdge
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® Bedarf/ Winsche

@ Verbrauchsdaten

@ Geplante neue Verbraucher
= Elektromobilitat

= Warmepumpe

= Schwimmbad
= Sauna
@ Eigenverbrauch
@ Autarkie
Moglichkeiten
@ Dachflachen / Ausrichtung
@ Terrassen
@ Hausanschluss = Energieversorger
@ Hausanschluss technisch
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@ Verbrauchsdaten

@ Aus der Stromrechnung ersichtlich oder Schatzung
@ Geplante neue Verbraucher
@ Elektromobilitat

= Bedarf berechnen (Jahrliche Fahrleistung in km * Verbrauch des Autos kwh/100km
* Prozentsatz des Ladens zuhause /100

= Beispiel: 25.000 km * 20 kwh/100km * 50% / 100 = 2.500
8 Wirmepumpe
= Heizungsfachmann oder Energieberater fragen
@ Eigenverbrauch
= Ohne Akku sind es normalerweise 25 - 30 %
= Mit Akku ca. 80 %
@ Autarkie
= Schwierig bzw. nicht moglich oder sinnvoll
® Fazit: So grof3 wie moglich bauen! Dacher voll belegen!
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Globalstrahlung
@ Deutschland Durchschnitt: 1.050 kWh/m?2*a
@ Norddeutschland: < 950 kWh/m?2*a
@ Sidddeutschland: > 1.200 kWh/m?2*a
@ Dachneigung
@ Neigungswinkel zwischen 30° und 35°
@ Norddeutschland: eher steiler
@ Siddeutschland: eher flacher
@ Heute meist ohne Aufstanderung
@ Himmelsrichtung
@ Optimale Ausrichtung: 0° Siiden
@ Verluste unter 5 % bei Stidost/Stidwest
@ Verluste ca. 20 % bei Ost/West

Der Neigungswinkel kann |
durch eine Aufstanderung
optimiert werden

Ausrichtung und Neigung
der Anlage haben Einfluss
auf den Ertrag.

Angaben in Prozent

@ Alles kann vom Solarteur simuliert werden - inkl. Verschattungen!
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@ Netzbetreiber

@ Bis 30,0 kwp muss die Anlage angeschlossen werden
Sollte das Kabel zu schwach sein muss der Netzbetreiber auf seine
Kosten ein neues verlegen

@ Eszdhlen ALLE Anlagen an der Anschlussstelle

@ Uber 30,0 kwp erfolgt eine Priifung der Zuleitung
Bei zu kleiner Zuleitung muss der Kunde die
Kosten tragen

® Hausanschlusskasten/Zahlerplatz

@ Die bisher giltige VDE-AR-N 4101 wurde am
1.4.2019 von der VDE-AR-N 4100:2019-04

abgelost und ist fur alle neu zu errichtenden
Zahleranlagen bindend.

@ Das bedeutet unter Umstanden einen neuen Schrank !

https://www.hager.de/zaehlerplatzsysteme/technikzentrale/vde-ar-n-4100/964286.htm
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Auswahlmatrix zur Seit 1.7.2022

Keine =
EEG-Umia @
: Leistung "V ge | e
Eigenver- < 10 KW(p) Anteil bis §
P ioincti JEm (" Verminderte " ) .
BACREED Ja Andeil e EEG-Umiage >~§ 3
= 10.000 KWh aut - g
.30 oy, VOM 1.8.14 ~ <
(Exgenversargung Leistung ™" > “bis 31.12.15
Aniaganbetreiber > 10 kWi(p) £ = 30 kWp - 35 % in 2016
und Letziver
Brasar Sind \ " 40 %ab2017 )
. ™
Berechnung K4Ml: | Nein N JVolle* g
Eigenversorgung < EEG-Umiage o 2
Sromerzeugung - < >;° 2’
Strometnapetsung T ~ g
Teilweis aRsEvErsararpmeinschatian NVerbrau _er- 3 g
28 Voa¥ior versorgt” sich und weilers Mister) BAe 2
\ / — = \' erechnung i) b=

Hinwets: D@ Grafik kann nicht alle Regelungen des EEG und der Ausgieichsmeachanismusveroranung abbiiden
532 Abs.1 EEG 2014 _Anlagenzusammentassung” ist 2u beachien.
*2) Eine varminderie EEG-Umiage ist nur 8ir EE-Antagen tow horhefizionte KWIK-Avagen mdgich, walem Vorsussetzung sing die Einhamung von Meldes ten

Quelle:https://www.avacon-netz.de/de/energie-einspeisen/gesetze-verordnungen/eeg-umlage.html bzw.
Avacon Netz — Energie einspeisen — Gesetze und Verordnungen — EEG-Umlage — Kurz und knapp
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Mit der Angebotserstellung erhalt man eine Kalkulation der
ertschaftllchkelt der Anlage unter Berlicksichtigung von:

Standort (Globalstrahlung)
Ausrichtung (Sid — Ost — West )
Verschattungen

Kosten der Anlage
Eigenverbrauchsanteil

l

l

l

l

Dabei sind die Annahmen der Stromkosten zu prifen

Steigerungsraten von 5% werden teilweise angenommen, ob die
realistisch sind muss jeder selbst entscheiden

Da es eine Investition flr einen Zeitraum von 20+x Jahren ist sind
in den Angeboten viele Annahmen enthalten

Wer klein anfangen mdchte kann auch eine Balkonanlage
betreiben

bis 600 Wp erlaubt, Steckdosenzustand beachten
Diese sind selbst beim Netzbetreiber zu melden

https://www.euwid-energie.de/pv-balkonmodule-bis-600-wp-leistung-koennen-direkt-beim-
netzbetreiber-gemeldet-werden/
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" 1|ifostan RVplmlagerje kWp 1.200,00 €
UberSChIagsr 2ErtragJek!N g 850 kW/kWp
O nne Zi nsen 3llaufzeit 20 Jahre
4|Gesamtertrag in Laufzeit 17000 kWh
Ohne Preisstl __set 7,06 Cent/kWh
8|Strompreis 26,05 Cent/kWh
O 1 n e Ste u e r 9ahresverbrauch 4500 kWh

l

l

l

Eigenverbrauchsanteil

33%

EEG Vergutung

9,74 Cent/kWh

Notige Daten —*

1.172,27 €

E rtrac i o k\AI : 12|Kosten je Jahr 100% Zukauf

18|AnlsgengioRe '~ T " M 10,0 kWp

19 cogteq |,\ Al 11.988,00 € |Uber die Laufzeit
20 rag— VYV M 8492 kWh| 169830 kWh
21 mﬁmﬁgenverbra uch 282,03 € 5.641 €
22|8; | dhr 7007 kWh| 140130 kwh
23|Vergl je Jakhr aus EEG 682,43 € 13.649 €
2alever S1drten 19.289 €
24|Gewinn 7.301 €
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Solarstromanlagen mit kristallinen Solarmodulen kosten gegenwartig 1.000 - 1.800 €/kWp.
Anlagen mit Dinnschichtmodulen sind in der Anschaffung deutlich ginstiger, die Kosten sind
gegenwartig rund 700 - 1.300 €/kWp, sie bendtigen fur denselben Ertrag aber die ca. 1,5-fache bis
bis doppelte Modulflache.

In absoluten Zahlen ausgedrickt sind es derzeit folgende Richtwerte:

Die Kosten fir eine PV-Anlage

= mit 3 kWp belaufen sich aktuell auf ca. 5.500 €,
= mit 6 kWp ca. 9.000 € und
o mit 9 kWp ca. 13.000 €.
Darin sind enthalten
= ca. 40-50 % fur den PV-Generator/die Photovoltaikmodule auf dem Dach

= ca. 15-20 % (1.000 - 2.000 Euro) Photovoltaik-Kosten auf der Anschaffungsseite fir
den Wechselrichter,

= ca. 10-15 % fur die weniger auffalligen Anlagenteile wie Kabel, Anschlisse, Klemmen,
Dachhaken, Unterkonstruktion etc.

= ca. 15-20 % Handwerkskosten fur PV-Montage, Gerlst und Installationsarbeiten

https://photovoltaiksolarstrom.com/photovoltaik-kosten/#anschaffung 71



8 https://www.marktstammdatenregister.de

@ Der Betreiber ist dazu verpflichtet!

@ Altanlagen missen Uibertragen werden!

@ Anlage im Markstammdatenregister anmelden (Anlage in Planung)

@ Biszum 31.12.2019 sind Stromspeicher, die ausschlieBlich mit erneuerbarem Strom geladen werden,

als eigenstandige Einheit im MaStR zu registrieren.

Art der Anlage

EEG- und KWK-Anlagen

EEG- und KWK-Anlagen

Abweichende Regelung filir zwischen 1.7.2017
und 31.1.2019 registrierte EEG- und KWEK-
Anlagen in Betrieb*

Inbetrieb-
nahmeda-
tum

vor dem 1.
Juli 2017

ab dem 1. Juli
2017

nicht rele-
vant

Registrierungsfrist “™

31. Januar 2021

1 Monat nach Inbe-
triebnahme der Anla-
ge

Eintragung im Web-

portal bis 31. Januar
2021
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https://www.marktstammdatenregister.de/

@ Anlage wird vom Solarteur oder Elektriker beim Netzbetreiber
angemeldet bzw. die Errichtung wird angefragt

Nach erfolgter ,Genehmigung” kann der Bau beginnen

Inbetriebnahme-Tag

Der Tag der Inbetriebnahme ist der Stichtag fiir die EEG Verglitung
Alle Module und der Konverter missen montiert und verbunden sein
Die Anlage muss eingeschaltet werden

= Dazu muss die Anlagen nicht zwingend mit dem Netz verbunden werden; da
jedoch die meisten Konverter ohne Netzspannung nicht hochfahren, muss der
Konverter mit dem Netz verbunden werden

= Die Funktion des Konverters und die Module muissen fotografisch dokumentiert
werden

Danach MUSS die Anlage wieder aul3er Betrieb genommen werden da ein Einspeisen
ohne den neuen Zahler NICHT erlaubt ist!
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Der Betreiber muss die Anlage im Marktstammdatenregister als betriebs-bereit melden. Die
Bestatigung muss dem Netzbetreiber Gbergeben werden.

Der Solarteur meldet die Inbetriebnahme beim Netzbetreiber
Der Netzbetreiber beauftragt die Zahlersetzung

Vereinbarung Termin zur Zahlersetzung

Der Zeitraum zwischen Inbetriebnahme und Zahlersetzung liegt zwischen 1-8 Wochen.
In dieser Zeit ist ein Betrieb der Anlage verboten.

Der Zahler wird gesetzt, evtl. werden dabei Einspeisebegrenzungen geprift
Nach Zahlersetzung erhalt der Betreiber den Rechnung fur die Zahlersetzung

Vom Netzbetreiber werden die monatlichen Abschlage berechnet und dem Betreiber
mitgeteilt

Umstellung auf jahrliche Zahlung ist moglich.
Die Mehrwertsteuer kann vom Finanzamt zurtickgeholt werden

@ Kleinunternehmer oder nicht .... Man muss sich entscheiden ;-)
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@ Solarteur finden (Internet, Empfehlungen von PV Anlagen Besitzern..)

@ Daten zum Stromverbrauch kennen

@ Stromanschluss und sonstige Raume fiir Besichtigung vorbereiten
@ Termin zur Besichtigung und Gesprach vereinbaren (1-2 Stunden)

@ Im Gesprach alle Wiinsche angeben

@ Mindestens 3 verschiedene Firmen anfragen/Angebote einholen
@ Wichtige Punkte fir das Gesprach
GrolRe der Anlage
Speicher
Gerlst bzw. Baustelleneinrichtung
Anmeldung beim Netzbetreiber und Elektroarbeiten

Termine

Wartungsvertrag
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Dachflachen

@ Vorhandene Dachflachen bewerten:
Dachfenster / Ausrichtung / Dacheindeckungsart usw.

@ Eine erste Bewertung ist per Google Maps moglich

NORDEN

?7x300-310Wp=8-13kwp
3 Stings je 9-18 Module
{iberschusseinspeisung aus 2018
Kostal Plenticore xx

33x300Wp=9,9%wp 30x240Wp=7,2kwp

2 Stings je 13/20 Module 2 Stings je 15 Module
Uberschusseinspeisung aus 2018 Volleinspeisung aus 2012
Kostal8.5 (Sonnen ECO8 12kwh) Kostal 5.5
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Ausrlchtung Ost

Standort Bad Salzdetfurth &8
30x240 wp Poly Module (Ca

Kostal Piko 5.5

Jahr  |Ertrag |kWh/kWp
AbTegz aUT s
5745

Vergiitris i s
Volllessis 869
2016 6159 855

2017

2018
2019 6173 857

ERTRAG [KWH]

[=]
=

[=)]
=

.
=

Pl
=

Ok

UBERSICHTSAUSWERTUNG ERTRAG
2012 bis 2019

Homeister
2013: 5.745,23 kWh

2012

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Ausrichtung Ost/West S ——
Standort Bad Salzdetfurth B
33 x 300 wp Mono Module g##

(Hyundai) A i i
Kostal Piko 8.5 "
Abregelung auf 50 % dynant .
Sonnenbatterie eco 8.0
6750er Sonnenflat (Fa. Son e
22kw Sonnencharger (Fa. SR
Eigenverbrauch
Stromverbrauch ca. 6200 k
EEG Verglitung 12,2 ct/kW
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Ausrichtung Ost/West
Standort Bad Salzdetfurt
19 x 310 wp Mono Mod
23 x 300 wp Mono
(Hyundai)

Kostal Plenticore Plus10
Abregelung auf 70 % fest
Volleinspeisung
EEG Verglitung 10,34 ct/kWp

Perspektive 2020:
Warmepumpe




String 1
19 x 310 Ost 50°

- . Y .~“ f N AN Sdd33 W W e "." !
. Ll R T e TR |\
) Str“ |g 2 e L T T T A O e X
o N -"" \.

12 x 300 West 25°
1 x 300 Tigo West 5(

String 3
9 x 300 West 25°
= 1 x 300 Tigo Siid 307 jmms

= 19 x 310 + 23 X 3005 N\
12,79 kWp

String 1 13x300
West ca. 25° und 55°
Gaube 12

ite
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= 30 kWp Grenze pr=
Hausanschluss |st

ERTRAG [KWH]

= 105 Module mit 2°

= Erntewerte zum 1 -
59,19 MWh (591

°
41,43 t CO2 Einsg=—
’ figenverbrauchsquote
fergitung

Nr. [Module Wp [Module |WR Leistung |Wp/PWR |Drosselung [Pmax. Eff.
1(30x240 7200 30|Piko 5.5 Gen1l 5500 1,31 70% 5040
2(33x300 9900 33(Piko 8.5 Gen2 8500 1,16 50% 4950
3|19x310/23*300 | 12790 42(Plenticore Plus 10 10000 1,28 70% 8953

29890 105 30kwp Grenze zum Schutz des HausanschlufSkabels 18943

Alle Tabbellenwerte in Watt

UBERSICHTSAUSWERTUNG ERTRAG

59,19 MWh

CO2 Einsparung

Autarkiegrad

Eingesparte Stromkosten

2019
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Kostal Plenticore Plus 10
3 MPP Tracker

Schattenmanagement

1 MPP Tracker fur
Akkuanbindung nutzbar

Kostal Piko 8.5
2 MPP Tracker

Schattenmanagement

Kostal Piko 5.5
3 MPP Tracker
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@ Batterie der Firma Sonnen
SonnenBatterie eco 8.0

6 Module je 2 kWh

12 kWh Kapazitat

Ausbau auf 16 kWh moglich
Konverterleistung 3,3 kw
Aktuell 222 Vollladezyken
In Betrieb seit 08/2018
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Optimierer

Tigo
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— —

T SEaie e ® Hausanschluss

e LSlcherunen FL o : ® 1400 Hohe

TAR Niederspannung
VDE-AR-N 4100 Berichtigung 1 2019-10

~ SLS US SLS SLS
PV2  PV1 PV3

https://www.new-netz.de/fileadmin/user_upload/new-netz-
gmbh.de/Dokumente/Einspeiser/Photovoltaik/Beispieldokumentation Photovoltaik.pdf +b
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https://www.new-netz.de/fileadmin/user_upload/new-netz-gmbh.de/Dokumente/Einspeiser/Photovoltaik/Beispieldokumentation_Photovoltaik.pdf
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Technische Anforderungen praxisgerecht vereinfachen
30 kWp Grenze je Anschluss auf 30 kw !! (Realleistung !)

VDE-AR-N 4105 Netz und Anlagenschutz abschaffen da bereits im
Konverter integriert

Begrenzung auf 10 kWp und 10000 kWh abschaffen
(ist laut Europarecht eigentlich auch schon geregelt aber in D

noch nicht umgesetzt)
Doppelabgabe auf Speicher entfallen lassen

Grundsatzlich sollte das EEG den Ausbau fordern und nicht
durch komplizierte und nicht nachvollziehbare Regelungen
begrenzen oder verhindern

)
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PV Anlagen sind eine Investition in die Zukunft, da sie
langlebig sind (bis 90 Jahre)
dauerhaft CO2 freien Strom erzeugen

Sich monetar bezahlt machen
20 + 1 garantiert und danach héchstwahrscheinlich auch

Renditen sind unterschiedlich hoch aber immer vorhanden!
Spald machen - Strom vom eigenen Dach gibt einfach ein gutes Gefuhl

die Entsorgung (irgendwann mal) keine Probleme erzeugt
sie perfekt zur Elektromobilitat passen !

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit !

Und: Dacher vollmachen! Je grosser, desto besser ....
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